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“Stavovi izneseni u ovoj prezentaciji osobni su stavovi autora i ne
mogu se ni pod kojim uvjetima smatrati sluzbenim stavovima
institucija u kojima je autor bio zaposlen ili je sada suradnik”

Fond za zastitu okolisa i energetsku u€inkovitost, FZOEU
Fakultet elektrotehnike, racunarstva i informacijskih tehnolgija,
Sveucilista u Osijeku
Centar za transfer tehnologije d.o.o., Ctt, FSB, Zagreb
Hrvatska strucna udruga za Suncevu energiju, HSUSE
Znanstveno vijece za naftno — plinsko gospodarstvo i| energetiku,
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Klimatska politika

> izvijedce Ujedinjenih naroda (17.11.2007.) o U aktuainom * Zvekl bl euio t
stanju klimatskih promjena (“/PCC - Final financijskom — to je 180 milijardi

razdoblju,do  ora godiznje

Report’) 2020. godine
» topljenje ledenjaka, katastrofom 21. stolj, (1,4 m) - 904

» Konferencija Ujedinjenih naroda o odrzivom
razvc_)ju (UNCSD) Rio + 20, Rio de Janeiro, U sliedecem * Svaki éetvrii euro
Brazil, Jun 2012. financijskom europskom proracunu

» Sedam prioritetnih podrucja: energija, odrzivost razdoblju od Estg Jn‘i i\llil'sa(? dci’iura
gradova, sigurnost hrane i odrziva poljoprivreda, 2021. do 2027. godiénjcje
voda, oceani, radna mjesta i spremnost na
katastrofe

» jesu li klimatske promjene - gore od svih
oCekivanja?

» A nova znanost kaze: “Mislili ste da je lose?
Ne, jos je gore!”

» sklad suvremenog Covjeka s odrzivim razvojem

» 400 milijardi dolara godisnje za sanaciju
ekoloSkih Steta (uragani, tsunami, poplave,

potresi, pozari, suse)
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10 HOTTEST YEARS GLOBALLY

TEMPERATURE ANOMALY (°C)

o— ‘ -
2007 1998 2009 2013 2005 2010 2014 2017 2015 2016

Source: NASA GISS & NOAA NCEI global temperature anomalies (°C) averaged @
and adjusted to early industrial baseline (1881-1910). Dataas of 1/18/18. CLIMATE CENTRAL
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Procjena potrebnih iznosa za prilagodbu klimatskim promjenama u RH
prema sektorima do 2040. godine (u mil. kn)

Poljoprivreda I | 2.588,25
Vodniresursi I 5 449,00
Sumarstvo GGG 5.240,40
Energetika I 1.880,50
Turizam B 683,80
Zdravlje W 336,78
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Bioloska raznolikost
planiranje i uredenje | 60,50
Ribarstvo |- 48,25
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Znanstvene Cinjenice

Sunce samo u jednoj sekundi oslobodi vise energije nego Sto je nasa civilizacija

tijekom svoje povijesti i razvoja potrosila

Kroz 10 milijuna godina smanji se samo jedan tisuciti dio mase Sunca

Prirodni potencijal
energije Sunceva
zracenja je 50 puta
vecCi od zbroja svih
zaliha fosilnin |
nuklearnih goriva

(SUNCE -
neiscrpan, Cist i
pouzdan izvor

Svjetska potrosnja
energije

Tehnicki potencijal
energije SuncCeva
zracenja jos uvijek je
veci od ukupne svjetske
potrosnje energije

ﬁ | N

Suncevo zracenje @ Vjetar W Biomasa M Toplina
na Zemlju Zemlje
M Energija Voda
topline
mora i valova

energije)
%FERIT _
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® %@\ & Plocasti kolektori u

okomitoj izvedbi, BRI,
64® Jankomir-Zagreb _
<= ®

B
©7
5

Moguce izvedbe postavljanja i solarni doprinos
u ovisnosti o polozaju solarnih kolektora

PlocCasti kolektori na PlocCasti kolektori u
betonskoj plo¢i, vodoravnoj
Kanfanar-Rovinj izvedbi,Karlovac
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I
EU28+ Zemlja ¢lanica EU
-11.7% W Godisnji pad / rast

30 178 MWy,
58.8 kW,

Ukupno instalirana snaga
na 1000 st.

L

> 250 kW,

50-250 kW,

2550 kW,

1525 kW,

<15 kW,

Udio novo instaliranih kapaciteta u

zemljama EU + Svicarska, 2019.

M Of 22.4%
0GR 15.9%
| 12.6%
M & 9.0%
W DK 8.6%
W 6.7%
WA 4.0%
| | 3.1%
| N4} 3%
| Wl 26% .
N 1.9%
W Other  10.2%
© Solar Heat Europe / ESTIF 2020
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Solarni toplinski sustavi u pogonu koncem 2019. godine u zemljama EU-a

Solar Thermal Capacity in Operation

(per 1000 capita)
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Europski prosjek je oko 100 m2/1000 stanovnika
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Trziste solarnih toplinskih sustava u zemljama Europske unije (EU28) i Svicarskoj
Novo instalirani i ukupno instalirani kapaciteti (ploCasti solarni kolektori)

Solar thermal marketin EU 28 & Switzerland
Total and Newly Installed Capacity (glazed collectors)

W,
40 15%

35  © Solar Heat Europe / ESTIF 2020
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30
10%
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I Total installed n-1 (MW, Newly Installed (MW,,) Var. Total Inst. Cap. (%)
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Doprinos solarnih kolektora u toplinskoj energiji do 2050. godine u tri
scenarija u zemljama Europske unije

3500 Market Development 2005 - 2050 according to 3 Szenarios - Europe
I Business as usual
3000 I Advanced market deployment| - .
. Full R&D and Policy Scenario 8 m?/Inh = 2716 GW (3880 Mill m?) 47%
2500
2000
-
% 1500
1 3 m#Inh = 1019 GW (1455 Mill m?) 15%
1000 He
500
-0.8m?Inh =271 GW (388 Millm
04
2005

lzvor: European Solar Thermal Industry Federation - ESTIF
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Jednosmijerni tok elektricne
energije od proizvodnje prema
potrosnji

Umrezavanje proizvodaca i potroSaca
elektriCne energije koristenjem
obnovljivih izvora energije (DPEE)

Temeljni problem:

Kako da potrosnja elektricne
energije prati varijabilnu
proizvodnju energije
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SMART CITIES

Europsko udruzenje industrije fotonapona, EPIA (engl. European Photovoltaic Industry
Association) dalo je jasnu poruku i predvidanja razvoja fotonaponske tehnologije do
2020. odnosno 2040. godine.

EPIA predvida da Ce solarna fotonaponska tehnologija, do 2030. godine, pokriti 15%
potrosnju elektricne energije u Europskoj uniji, a 2040. godine Cak 30%.
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Neto snaga proizvodnih kapaciteta u EU 28 u razdoblju od 2000. do

2015. godine
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Potrosnja energije prema tehnologijama EU 28 u razdoblju od 2000. do
2016. godine

2015
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Muclear Lignite Hard Coal Gas Hydro Wind Biomass etc. Solar
lzvor: Agora Energiewende and Sandbag (2017.) SolarPower Europe
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A new pact is needed to bring together citizens in all their diversity, with national, regional,
local authorities, civil society and industry working closely with the EU’s institutions and

consultative bodies.
LUT  ENERGYWATCHGROUP
Climate neutral - ¢ University

The EUwilbe ~ STUDY RELEASE
. LUT University & Energy Watch Group
climate neutral by _
2050. To do this, it
will carry out a
series of initiatives
that will protect the
environment and
boost the green
economy.

100% Renewable Energy across
—  Europe is More Cost Effective
than Current Energy System

== . with zero GHG emissions across power, heat,
Funded by transport and desalination sectors before 2050
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To deliver the European Green Deal, there is a need to rethink policies for clean
energy supply across the economy, industry, production and consumption, large-

scale infrastructure, transport, food and agriculture, construction, taxation and
social benefits.

To achieve these aims,
It Is essential to increase the value given to protecting and restoring

LuT  ENERGYWATCHGROUP J Improving

|
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Koristenje Sunceve energije:

Solarni toplinski sustavi (PTV, Grij., ARU)
> EU prosjek je oko 100 m?/1000 stan.

Solarni fotonaponski sustavi
» EU je pokrivena potrosnja el. energije
iz fotonapona 6%.

(u Hrvatskoj 0,45% cca. 70 MW)

EU do 2030. planira pokriti 15% potrosnje
el. energije iz FN sustava.

Da bi RH bila u prosjeku EU trebala bi imati
2100 MW instaliranih FN sustava 2030.
(15% potrosnje (polovica uvoza el.
energije ?!).
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e

Kako koristiti Sun¢evu energiju u dobivanju elektri¢ne i toplinske energije za vlastitu potrosnju

Fotonaponski sustav koji prati
gibanje Sunca, daje 40% vise
elektri¢ne energije nego fiksni

Fotonaponski moduli za proizvodnju sustav na krovu.

elektri¢ne energije. Preporuka za
kucanstva moduli 3-10 kW snage,
ovisno o potrosnji u visoj tarifi (VT).

Solarni toplinski kolektori za proizvodnju
toplinske energije za pripremu potrosne
tople vode i/ili grijanje prostora. Preporuka
za kuéanstva povriina kolektora od 4 m? za
PTV i od 20 m? za grijanje prostora, ovisno

o lokaciji gradevine.

Solarni krov Spansko-Zagreb; Projektant i investitor: Prof. dr.sc. Ljubomir MajdandZi¢, dipl.ing.
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PV in the European Union (MW, ) (18101 12314181617 18119

U Zemljama EU 2019 # Country 4 2005 4 | 2006 4 | 2007 4 | 2008 ¢ 2009 4 | 2010 4 | 2011 ¢ | 2012 4 | 2013 ¢ | 2014 ¢ 2015 ¢ | 2016 4 | 2017 & | 2018 ¢
) ) ) ) 1 | W Germany 1910| 3063| 3846| 6019 9959 17.370| 24875 32,698 | 36,402 38408 39763 | 40716 | 42394 45277
gOdme udio pOkrlvanJa 2 | Bnay 46| 58| 120| 458| 1157| 3478| 12,764 16361| 18,065 18622 18924 | 19283 | 19692 | 20107
elektricnom energijom iz 3 ssunteakngion 11 14| 19| 23 30| 75| 1014 1657 2782| 5380| 8918| 11,899 | 12,760 | 13054
. a4 | ) France 26| 33| 47| 104| 335| 1054| 2831 4027| 4625 5699 6578 7200 8075 9466
FN sustava dosegao JE 5 | @ Spain 58| 118| 733 3421 3438 3808| 4214 4516| 4766| 4872| 4774| 4973| 4725 4751
6%, U Hrvatskoj 0,45%. 6 | == Netherlands 51 51 53 57 68 97| 118 321 739 1048 1405| 2049| 2903 4300
7 | il Belgium 2 4| 22| 71| 574 787| 1812 2649 3040 3140 3228| 3561| 3846 4255
8 | I= Greece 5 7 9| 19| 55| 205 631 1543| 2585 2603 2613 2604 2606 2652
Kad bi Hrvatska imala 9 | e CZECh 0 1 4 55| 463 1953| 1959| 2,022| 2,064 2067| 2083| 2,068 2070 2,049
. 10 | = Austria 24| 29| 27| 32| 53| 103| 173 421| 631 7852 9353 1096| 1248 1433
takav udio od 6% u 11 | ] Romania o| o2/ o3 o5 o6 2| 29| 49| 1022| 1293 1325| 1372| 1374| 1377
ukupan pOtroénji 12 | g PoIaNG 03 04 06 1 1 2| 18| 34| 42| 30| 87| 194 271| 487
.y .. 13 | == Hungary 02| 02| 04| 05 07 2| a1 a7| 35| 78 138| 288| 344| 754
elektricne energije onda 14 | 4= Denmark 3 3 3 3 5 7| 16| 391| 572 602 783| 851 906 1,002
bi u Hrvatskoj vec sada 15 | mum Bulgaria 0 o 08 1 6 17| 132| 933| 1019| 1020| 1021 1028| 1036| 1,036
e . 16 | [ Portugal 3 4| 18| e8| 102 131 143 228| 303| 423| 460 510| 569 671
trebalo biti instalirano 17 | B Sweden 4 5 6 8 9| 10| 18| 23| 43| 79| 130| 153 231| 424
900 MW fotonaponskih 18 | g Slovakia 0 0 0| <01| 02| 144| 48| 517| 588 590 591| 528 528 531
v 19 | i Slovenia 02| 04 1 2 9| 36| 90| 217| 248 256 257 233 258 2%
sustava, a na zalost 20 | = Finland 4 4 5 6 8 10| 1 11 11 11 15 35| 61 125
imamo 69 MW i nalazimo 2zt mwvat 01/ 01 01| 02 2 2| 1M 18 28 54 73 94| 109 131
. 22 | == Luxembourg 24| 24| 24| 25| 26| 27| 30| 76| 95| 110 125 122| 127| 134
se na 26. mjestu u 23 | = Cyprus 05 1 1 2 3 6/ 10| 17| 35| 65| 70| 84| 105 13
Europskoj uniji. 24 | W Estonia 0 0 0| <01| <01| <01| 02/ 02| 02 02 41/ 00| 00| 00
25 | Lithuania 0 0 0| <«1| <01| 01| 01| 61| 68| 68 73| 80| 8 T4
— 26 | == Croatia 05| 12| 32| 56 12| 16| 16 20| 20| 342| 448 50| 52| 6
27 | N Wireland 03 03 04| 04 06 06 07 07 1 11| 21| 60| 90| 290
28 | m= | atvia 0 0 0| «1| <01| <01| 15/ 15 15 15 15| 13| 13| 10
I EU (GW,) 247 342 494 1038 1586 2933 51.36 68.64 7979 87.34 9457 101.08 10661 114.55
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Spansko-Zagreb 9,59 kW Cakovec 6,72 kW Rijeka 9,9 kW
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Pisarovina, 10 kW Spansko, ZG 10 kW

Samobor, 10 kW

Sesvete, ZG 10 kW

Posedarje, Zadar 10 kW
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Koncem 2019. godine Njemacka je imala 49 GW instaliranih fotonaponskih sustava. U
Njemackoj je posljednjin godine oko 50% svih instaliranin fotonaponskih sustava na
stambenim zgradama instalirano sa sustavima za pohranu energije (baterijski kucni
sustavi). Italija pokriva 11% a Njemacka 9% svoje potrosnje elektricnom energijom iz
fotonaponskih sustava.

\
LIRS

Njemacka je 16.06.2013. dosegla vrhunac od 61% proizvodnje energije na vjetar i Sunce, a
2015. u srpnju za nekoliko dana pokrila 100% potrosnju elektricne energije.
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Blok shema spoja sunCane elektrane za proizvodnju

AT

l [E] E] Poduzetnistvo moze biti u spoju:

» kupac sa vlastitom proizvodnjom
» proizvodac

EES

Ako je proizvodno postrojenje spojeno na nacCin da se sva proizvedena elektriCna
energija isporucuje u mrezu (Proizvodac), sklapa se Ugovor o kupoprodaji

elektricne energije. Otkupna cijena po kojoj HEP Opskrba otkupljuje proizvedene
koliCine je fiksna | temelji se na trziSnim uvjetima.

l . . .
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Blok shema spoja sun€ane elektrane za vlastitu proizvodnju

A

=N

» Korisnik postrojenja za
samoopskrbu

» Kupac s vlastitom
proizvodnjom

l [&] ‘ Kucanstvo moze biti u statusu:

EES

Ako se prvo troSi za vlastite
potrebe (Kupac s vlastitom
proizvodnjom), sklapa se Ugovor o
opskrbi kupca s  vlastitom
proizvodnjom.

Otkupna cijena po kojoj HEP
Opskrba otkupljuje  eventualne
viSkove temelji se na prosjecnoj
cijeni po kojoj kupac kupuje
elektricnu  energiju od HEP
Opskrbe na tom OMM.

Zakon o obnovljivim izvorima energije (ZOIE) izuzeo je ku¢anstva kao posebnu
kategoriju kupaca s vlastitom proizvodnjom i nazvao ih Korisnicima postrojenja za

samoopskrbu.

Korisnici postrojenja za samoopskrbu posebnu pozornost trebaju obratiti na ...

| INFORMACIISKIH TEHNOLOGIJA OSIJEK
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Ukupna kvota rasporedena za pojedine grupe proizvodnih postrojenja za poticanje
proizvodnje elektri€ne energije iz obnovljivih izvora energije i visokoucinkovitih
kogeneracija iznosi:

Grupe proizvodnih  Klasifikacija proizvodnih postrojenja ovisno o primarnom izvoru kvota
postrojenja energije i instaliranoj snazi (MW)
6.2 Suncane elektrane instalirane snage vece od 50 kW do uklju€ivo 500 kW 210
|a.3 Suncane elektrane instalirane snage vece od 500 kW do ukljucivo 10 MW 240
la.4 Suncane elektrane instalirane snage vece od 10 MW 625
b.1 Hidroelektrane instalirane snage do ukljucivo 50 kW 4
b.2 Hidroelektrane instalirane snage vece od 50 kW do uklju€ivo 500 kW 10
b.3 Hidroelektrane instalirane snage vece od 500 kW do ukljucivo 10 MW 10
c.4 Vjetroelektrane instalirane snage vece od 3 MW 1.050
d.2 Elektrane na biomasu snage vece od 50 kW do uklju€ivo 500 kW 6
d.3 Elektrane na biomasu snage vec¢e od 500 kW do uklju€ivo 2 MW 20
d.4 Elektrane na biomasu instalirane snage vec¢e od 2 MW do 5 MW 15
e.2 Geotermalne elektrane instalirane snage vece od 500 kW 20
f.2 Elektrane na bioplin instalirane snage vece od 50 kW do uklju€ivo 500 kW 15
f.3 Elektrane na bioplin instalirane snage vece od 500 kW do ukljuCivo 2 MW 30
Inovativne tehnologije, sukladno Klasifikaciji proizvodnih postrojenja iz 10

energetskog odobrenja, a koje su dobile potporu za razvoj u okviru EU

HSUSE
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By 2018, 19% of Europe’s cumulative PV system capacity was installed on residential
rooftops, about 30% on commercial roofs, while the industrial segment accounted for 17%
and the utility market for 34%.

EUROPEAN SOLAR PV TOTAL CAPACITY SEGMENTS UNTIL 2018 FOR SELECTED COUNTRIES (iZVOF" Global

Market QOutlook
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HHEPOPSKRBA:

OIB: 63073332379 Datum méuna: 30 062021
ZAGREB, Ulics grada Vikovars 37 Mesto 2daveni. ZAGREB
TEL 08005255 FAX 01 6323852 Datum dospijeda. 30 07 2021
IBAN: MR 2823600001102 R
Imate pitanja?
Nazovite besplatni telefon: @
0800-5255 o
ANDELKA MAJDAN
wob: hepi.hep.hr
email: hepi@hep.hr

Vata &ifra kupca KAVANJINA JERONIMA 14
10236616 10090 ZAGREB-SUSEDGRAD

Vas OIB: 34499157849

Racun: 0010236616-210620-9 za opskrbu | koriitenje mreie, bije 6/2021
Opis
UKUPAN IZNOS ZA OPSKR8U
UKUPAN IZNOS 2A KORIETENJE MRE2E | USLUGA

POV 135 laenovios 163 06

UKUPAN IZNOS RACUNA

Podac ra poledini su sastawni do racura
Odgoverns oscba  Devor Guttert, Bl one

Postovani, zahvaljujemo Koktina viskova g el energije predane

Vam éto podmirujete sve 868 kWh Sto iznq

wvoje abuers
Vrijednost preuzetin ekkmiéne energlje av

kojom Ce se prebit Vada potralivania 8 potra2i
precstala vrijednost vigkova moze Vam se, uz uvjd
nakon promjene statusa u status kupca s viasttom

NALOG ZA NACIONALNA PLACA

“0” kuna

hepi

ros n

12429

8967

HHEPOPSKRBA:

OIB: 63073332379 Dstum raduna. 31,07 2021
ZAGRES, Ulca grada Vukovara 37 Mesto izdavang ZAGRES
TEL 0B00-5255 Datum dospyeds: 26 082021
IBAN; HR25236000! 0145 R-1

0800-5255 A
web: hepi.hep.hr

ANDELKA MAJDANDZIC

email: hepi@hep hr

Vaka §ifra kupea: KAVANJINA JERONIMA 14
10236616 10090 ZAGREB-SUSEDGRAD

Vat OIB: 34499157848

Radun: 00102386168-210720-5 za opskrbu i koristenje mrele, razdobije 7/2021

Opis lznos kn
UKUPAN IZNOS ZA OPSKRBU 7933
UKUPAN IZNOS ZA KORISTENJE MREZE | USLLGA 4872

POV 13% (osnovica: 128 .05) —

UKUPAN [ZNOS RACUNA

wlicina viskova | energye predane u mye2u za 7. mjesec j@

98 kWh Sto zno!

rijednost preuzeth visROva elekiricne energije evidentirat Ce se kao prepiata
opom Ge se prebiti Vasa potraZivanja s potraZivanjem HEP Opskrbe, a
reostala vrijednost vidkova mole Vam se, uz uvjet dostave ratuna, isplatit

NALOG ZA NACIONALNA PLACANJA POTVRDA O UPLATI

"0” kuna

FERIT

FAKULTET ELEKTROTEHNIKE, RACUNARSTVA
| INFORMACIISKIH TEHNOLOGIJA OSIJEK

HSUSE

Hrvatska strucna udruga za Suncevu energiju
Croatian Professional Association for Solar Energy




Prof. Ljubomir Majdandzic¢, PhD, Using the solar energy in Croatia

Postoje razliCiti pristupi problematici mikrosolara u EU:

ZajamcCene (Feed-in) tarife
Naknade (premije)
Kompenzacija (net metering)

Zemlje koje imaju net metering

* Belgija

= (Cipar

= Danska

= Grcka

» |talija

= Latvija

= Litva

= Madarska

* Nizozemska
= Slovenija

B Preuzimanje bez naknade
B Zajaméene (feed-in) tarife | kompenzacija

e

Zajaméene (feed-in) tarife i naknade
I Kompenzacija i/ili
naknade

% FAKULTET ELEKTROTEHNIKE, RACUNARSTVA
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Tvrtka MERKANT d.o.0. na lokaciji Vukomerec 23, Zagreb

f i '!( Prva fotonaponska fasada
(o) ' projektirana u Hrvatskoj

|zgled krova gradevine s fotonaponskim
modulima, 44 x 325 W

Tip
Izmjenjivaca
SMA
Tripower
15000 TL,
proizvodaca
= SMA

% Njemacka Komplet izgled fotonaponskih
) modula na J-Z procCelju stambeno-
poslovne gradevine
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PERT d.o.o., Rijeka, Fotonaponska elektrana snage 336 kWp
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e
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FAHEP:: s

ELEKTROPRIMORJE RIJEKA FERT D.O.0.
VIKTORA CARA EMINA 2 TINA UJEVICA BB
51000 RIJEEA RIJEKA

Telefon; 0800 300 412 1000 RLIFKA

Telefaks: 00385 (0351 204 204

IBAN: HR8224020061500042927
POTVRDU ZA TRAJNI POGON
broj 4012-70046478-800000009

za korisnika mreze PERT D.0.0., TINA UJEVICA/BE, 51000 RIJEKA, za gradevinu Sun¢ana elektrana Pert i povecanje p.shage
kupca, sunéana elektrana, s odobrenom prikljuénom snagom 336,00 kW u smjeru predaje u mrezu, te prikljuénom snagom 336,00
kW u smjeru preuzimanja iz mreZe, na lokaciji: TINA UJEVICA/BE, 51000 RIJEKA, k.&. br. 1071/1; k.. Srdoéi.

Preko obracunskog mjernog mjesta (OMM) korisnika mreZe mjeri se elekiricna energija preuzeta iz mreZe, te elektricna energija
predana u mrezu.

Sifra OMM: 12008962391 Datum
Foctetak pokusnog rada: 02.07.2021
Pocetak trainog pogona. 22.07.2021

lzdavanjem ove potvrde postrojenje i instalacija korisnika mreZe ispunili su sve uvjete za trajni pogon s distribucijskom mrezom pod
uvjetima definiranim u sklopljenom ugovoru o koridtenju mreZe.

Direktor

. prof.dr c‘u'ltormr o}w  dipfipg-el.

\EP (perator distritiuciskog stu 400,

DISTRIBUC mifj PODRUCIE (1
FIFKTROIPRIMMTIR IF BIIEK A A

Dostaviti:
- Podnositelju zahtjeva
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Thank you very much for
your attention!

We had many professional
Visits.
Over 15,000 visitors.

majdan.solar@zg.t-com.hr
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